L'ORDRE DANS R

1- L'ORDRE DANS R
1-1- DEFINITION

Soient a et b deux réels, on dit que a est plus petit ou égal a b, et on écrit a < b si a —b est

négatif a—0<0 ou a—beR

1-2-PROPRIETE
i- pourtoutxde R ,ona z<=z
ii- pourtousxetyde R :si z<yet y<zx alors z=y

iii- pourtous x,yetzde R :si a<yet y<z alors z<z

1-3- EXERCICE

1- comparer Z et z
8 3

2- comparer 2\/3 et 5\/5

. . 2n —1 2n
3- Soit n un entier naturel non nul, comparer les nombres: et
2n 2n +1

4- Soient a et b deux réels strictement positifs
i- comparer: a* +b° et 2ab

ii- déduire que: a + b >2
b a

iii- déduire que: (a + b)(l + %) >4
a

1-4- L'ORDRE ET L'ADDITION
a-PROPRIETE

Soient a, b et c des réels, on a:
i-st a<b alors atc<b=xtc

ii-st a<bet c<d alors a+c<b-+d
b- EXERCICE

1 2
Comparer g + \/’g et g + \/g

1-5- L'ORDRE ET LA MULTIPLICATION
a-PROPRIETE

Soient a, b, c et d des réels, on a:
-sta<bet ¢c>0 alors ac<bc

ii-st a<b et ¢<0 alors ac>bc
ii- st 0<a<b e 0<c<d alors 0<ac<bd

b- EXERCICE
1- Soient a et b deux réels positifs tels que a < b , comparer a° et b’

2- Soient a et b deux réels négatifs tels que a < b , comparer a° et b’

1-6- L'ORDRE ET L'INVERSE D'UN NOMBRE
a- PROPRIETE
Soient a et b deux réels, on a:
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L'ORDRE DANS R

i-st 0<a<b alors 0<1§l
a
<0

ii- st a<b<0 alors <

S| = -
Q|

b-EXERCICE

1- Soit x un réel tel que 0 <

1
<§ , montrer que > — —
20 +1 2 6

2- Soient a et b deux réels telsque 0 <a <b
2 2
i- posons A = _aeta et B= b—+b , comparer Aet B
a +a+1 b +b+1
ii-posonsE:\/a_—x/l;et F:\/a+1—\/b+1 , comparer EetF
2- LA VALEUR ABSOLUE
2-1- DEFINITION

On appelle valeur absolue d'un nombre réel x, et on note ‘x‘ le nombre réel tel que:
i—‘x‘:x st >0

ii- ‘x‘:—x st <0

2-2-PROPRIETE
Soient x et y deux réels, on a:

ol =l ¢ =l ¢ 20 5 o = =
ii-st y=0 alors |— :M

ol
i el <b s - blzhof e <h
iv- st ‘x‘ = ‘y‘ alors T=y ou T =—y
2-3- EXERCICE
1-calculer 2—«/5‘ et l—z

3 5

2- Soient x et y deux réels, on pose A = ‘x‘ + ‘—2 — y‘ et B= ‘x(Q + y)‘ — ‘x‘ ‘y +1

calculerAetBsiz=—-2 et y=3
3- résoudre dans R les équation suivantes :
‘235—0—1‘ =3; ‘:v-l—?)‘ :‘51‘—4‘ et ‘x—l‘ =2

2-4- LA DISTANCE ENTRE DEUX REELS
2-4-1- DEFINITION

Si a et b sont respectivement les abscisses des points A et B sur un axe normé, alors la
distance entre les réels a et b est la distance entre les points A et B, on note AB = ‘b — a‘
0 1 a b
i i i i
0 | A B

2-4-2- EXERCICE
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L'ORDRE DANS R

Soient 3, 1 et x les abscisses respectivement des points A, B et M sur un axe normé, calculer
MA + MB en fonction de x

3- LES INTERVALLES

3-1- PROPRIETE

Soient a et b deux réels tels que a < b et (D) un axe normé

i- [a, b] = z€R/a<z<b appeléintervalle fermé
|
I

e r et
R
—00 a b +00
ii- ]a,b[— z€R /a<z<b appeléintervalle ouvert
VL
ITTrrrrrrrriIt
—00 a b “+00

ii- Ja,b)]= z€eR/a<x<b et [a,b= t€R/a<xz<b appeléintervalle semi-
ouvert ou semi-fermé
iv- [a,+o0o= z€R /x>a appelédemi-droite fermé a gauche
———————— A |
00 —+00

a
V- }—oo,a] = z€ R /xz<a appelé demi-droite fermé a droite
L]
T

——

— 00
3-2- INTERVALLE ET VALEUR ABSULUE
3-2-1- PROPRIETE
Soient a et r deux réels tels que r > 0 , pour tout réel x, les relations suivantes sont
équivalentes:

[«}]

—+o0

i—‘x—a‘<r i- r<r—a<r ldiFa—r<z<a+r iv- TEla—r,a+r
r est le rayon et a est le centre de I'intervalle ]a —r,a+r

3-2-2- EXERCICE
Ecrire sous forme d'intervalle les ensembles suivants

1- A= z€R/z=1; B=zeR/z=2 e z=-2

2- C=z€eR/ >3 ou z2<-1 ; D= z€eR/z=2 et x>-3
3- E=z2zeR/ <3 et z>-1

4- soit a un réel, déterminer les ensembles suivants: [a, a] ; [a,a[ ; ]a, a[

4- L'ENCADREMENT
4-1- DEFINITION

Soient a et b deux réels tels que a < b , les doubles inégalités suivantes:
a<r<b,a<zx<b,a<z<bet a<z<b sontappeléesdesencadrements de x

d'amplitude b —a

4-2- EXEMPLE
i- 1< +/2 <2 estunencadrement de «/5 d'amplitude 1
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i- 1L,4< \/5 < 1,5 estunencadrement de \/5 d'amplitude 0,1
4-3- PROPRIETE
1-si a<z<b et c<y<d alors a+c<z+y<b-+d

2-51 0<a<zx<b et 0<c<y<d alors 0<ac<zy<bd

) 1 1 1 b
3- 5t 0<a<z<b et 0<c<y<d alors O<—§—§—et2§£§—
d y c d vy ¢
4-4- EXERCICE
. . 1 3 s 9
Soient x et y deuxréelstelsque 1 < x <2 et §§y§§ ,posons K =z2"—y " +zx+y

1- donner un encadrement de E
2-montrerque F = z+y z—y+1 etdéduireunautre encadrementdeE

2
3- déduire que: § <FEL —9
4 4
5- LES APPROXIMATIONS
5-1- APPROXIMATION PAR EXCES OU PAR DEFAUT

5-1-1- DEFINITION

Soit a <z <b unencadrement de x d'amplitude b —a
i- le nombre a est appelé une approximation par défaut de x d'amplitude b-a
ii- le nombre b est appelé une approximation par exces de x d'amplitude b-a

5-1-1- EXEMPLE
1- 1,4 < \/5 < 1,5 un encadrement de JE d'amplitude 0,1
2- 3,14 <7 < 3,15 un encadrement de 7 d'amplitude 0,01

5-2- VALEUR APPROCHEE
5-2-1-DEFINITION

Soit x un réel et r un réel strictement positif. Tout nombre réel a vérifiant I'une des relations

suivantes: ‘:17 — a‘ <r ou ‘:z: — a‘ < r est appelé approximation ou une valeur approchée

de x d'amplitude 2r (ou de r prés)

5-2-2- EXEMPLE
Ona ‘\/g —2, 23‘ < 0,01 ; 2,23 est valeur approchée de \/g au 0,01 prés

5-2-3- EXERCICE
1- a- Comparer 2\/? et 3\/5

b- Développer 3\/5 — 2\/; 2

c- On pose m = 4/55 — 12\/2_1 , simplifier m
d- On considére que 1,7 < \/g <1,8 et 26< \/; < 2,7 ; donner une approximation du

nombre m par excés et par défaut d'amplitude 0,5

5a2\/§ _ a(7 + \/g)

et
8 Y 2

. , 68
2- Soit a un réel tel que a > E ;0N pose r =

i- Comparer xety
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ii- On considere que 1,73 < \/5 < 1,74 et a =5 ;montrer que 21,85 est une valeur
approchée ay au 0,05 prés
T — 27.1\ <0,1

5-4- APPROXIMATION DECIMALE
5-4-1- DEFINITION

iii- Montrer que

Soitxunréeltelque Nx10" <z <(N+1)x107" ot Ne€Z e peN

i-le nombre N x10 7 estappelé une approximation décimale par défaut au nombre x au
107 prés
ii- le nombre (N +1)x 107" est appelé une approximation décimale par exces au nombre

xau 107" prés

5-4-2- EXEMPLE

Ona 1,41< \/5 < 1,42 on peut cet encadrement de cette fagon:

141 %102 < \2 < 142 %102
5-4-3- EXERCICE

V713
2

Donner une approximation décimale d'amplitude 10 par excés et par défaut au nombre m
6-EXERCICE

On pose m = on considére que 2,64 < \/? < 2,65 et 1,73 < \/g <1,74
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EX1
Soient a et b deux réels tels que
a>2,b<—-1e a—b=6

1- calculer A = \/(a +2)* + \/(b + 1)
2-Montrerque a <5 et b> -8

3- Déterminer la valeur de B telle que
B=la+b—4+[a+b+10

EX2

Soient -3 <z <4 et —1<y<?2
1- Déterminer un encadrement de zy

2- déterminer un encadrement de z° et 3

EX3
Soit x un réel tel que = > 1
1- Montrer que:

Jrtl-o<—— <z -z-1
0z

1 1 1
2-Onpose: A=1+—4—+—+..... +

NCINE 10°
montrer que 10° < 4 < 2x10?
EX4

Soit a un réel de l'intervalle [1, —l—oo[ , On pose:

A= ,/1+1

a
1- montrer que: a(A+1)(A—1) =1
2-montrerque: 2<1+4+A4<3

1 1
etdéduireque: 1+ —<A<1+4+—
3a 2a

3- Montrer que 1,1 est une valeur approchée de

»\/1,2 au = prés
30
EX5

V1+2°

1+2° 1
1- Montrer que:i S S—
Z T

Soit xunréelnonnulet £/ =

2- Montrer que :\/1+ 2> +1>2

gL
T

3- Déduire que:

<L
2

4- Déterminer une valeur approchée a

{1,0001
0,01
EX6
soient a et b deux réels tels que
O0<a<b<2a
1- Montrer que: (a —b)(2a —b) <0
2a* + b*
3ab

au 5x10°* prés

2- posons A =

i- développer:

(N2 —b) et (a—b)(2a—b)
22

ii- Montrer que: T <A1

(L++2)°
T est une valeur

(1-+2)?
6

iii- Montrer que:

approchée a A au prés

EX7

Soit n un entier naturel non nul, monter

1 1 1 1
+

+_ —_
3n—1 3n 3n+1 n

que:

EX8
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